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臺中市政府消防局113年
度無人機協助山域訓練 
圖、文：臺中市政府消防局  劉峻廷、張志發  

臺中市政府消防局於今（113）年 5月至

6月期間舉辦無人機協助山域救援訓練共 5梯

次，共計 70餘人，針對易有山域事故轄區大

隊人員強化遙控無人機救災飛行技術及操作

技能，以提升山域事故救援科技救災量能；

後與臺中市政府消防局遙控無人機科技救災

發展推動小組張志發教官討論過後，覺得這

次山域救援遙控無人機運用訓練可以有不一

樣的方式，能以訓練考證為輔但以科技救災

的臨機應變為主，不再將訓練重心完全放在

民航局考證上，剛好臺中市政府消防局今年 4

月初的公墓防縱火宣導有加入遙控無人機 AI

智能辨識元素，電視媒體也有進行採訪，使

得 AI科技執法應用造成不小的迴響。此外在

山域訓練的課程期間，臺中市政府消防局也

嘗試推動使用穿越無人機，使用 VR第一視角

入室搜救運用，於是結合了熱顯無人機的 AI

智能辨識以及穿越無人機的機動救災訓練應

用課程因應而生。  

本次山域救援訓練一開始的課程我們從

遙控無人機應用於災害搶救災例出發，首先

分享在火警救災時被新聞媒體引用的影片照

片，從搶救時建立遙控無人機前進指揮站（圖

1），空拍運鏡技巧及拍攝重點，並從指揮官

對遙控無人機需求切入，彙整出遙控無人機

▎圖 1、山域救援訓練上課教材：遙控無人機前進指揮站
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空拍救災的 3大元素分別為快速部屬、即時

傳輸及正確資訊；在災害發生時，遙控無人

機應該以快速部屬出勤為優先考量與即時傳

輸災時影像為主，而非僅於簡單升空，放大

拉近拍攝，落地後下載空勘照片影像用途而

已，且其拍攝的影像照片也須有其戰術價值，

以建築物火警為例，有效的空勘即時影像要

能在第一時間讓指揮官得知火點位置、火勢

延燒範圍、需要防護區域及建築倒塌危害區

域等資訊，供指揮官運策決斷，現場空拍即

時影像連接輸出畫面供大隊幕僚及安全官參

考提升火場救災安全性或使用通訊軟體將災

時影像即時傳出，以便勤務指揮中心得知現

場災害搶救影像，掌握搶救進度，俾利後續

梯次的人車派遣。

今年 5月底臺中市政府消防局舉辦的市

府高樓搶救演練，利用操作遙控無人機外掛

擴音喇叭進行高樓廣播，並利用無線圖傳傳

輸無人機的畫面，另一台遙控無人機空拍無

人機廣播及人員操作雲梯車靠近高樓層情形，

同步將雙遙控無人機畫面給市府長官觀看，

對於演習的呈現有很大的幫助（圖 2），因此

將上述的運用結合到本次遙控無人機協助山

域救援的訓練課程中。

經臺中市政府消防局遙控無人機科技救

災發展推動小組張志發教官討論，設計災害

搶救情境，在課程中我們分別扮演飛手與指

揮官角色，用一搭一唱方式來呈現遙控無人

機科技救災的運用，首先建立一個遙控無人

機前進指揮站，利用無線圖傳將無人機畫面

直接輸出至大螢幕供學員觀看，參加訓練的

學員坐在室內可看到指揮官直接使用無線耳

麥下達指令（圖 3及圖 4），飛手聽到指令後

立即運鏡至指揮官想看的視角，配合紅外熱

顯鏡頭以可見光與熱顯紅外線雙屏共同顯示

的方式，進行點測溫、面測溫以及溫度級距

▎圖 2、 臺中市政府消防局高樓搶救演練 – 遙控無人機空拍無線
圖傳輸出畫面

▎圖 3、遙控無人機協助山域救援訓練 – 遙控無人機使用無線圖
傳輸出畫面

▎圖 4、遙控無人機協助山域救援訓練 – 無線耳麥介紹應用
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選擇（圖 5），進行空拍攝影，同時向學員介

紹遙控無人機熱顯紅外線在不同模式的應用

差異，包括白熱模式、黑熱模式、鐵熱模式

及彩虹模式等等不同情境的運用（圖 6），並

說明雷射打點定位的功能，未來山域使用無

人機搜索時可用此功能得到目標物經緯度座

標，以及目標物與無人機飛手之大約距離，

此外也向學員介紹，無人機如何運用 AI智能

辨識功能進行科技救災，其 AI智能辨識功能

目標主要是以船車以及人物等目標物進行智

能偵測及追蹤，在本次山域救援訓練課程中，

飛手操作無人機利用 AI智能辨識功能鎖定一

輛在山路疾馳的汽車（圖 7）以及在草地上移

動的路人（圖 8），無人機鎖定目標物以後在

空中定高懸停且能自行轉動機身及調整雲台

變焦進行追蹤，此外遙控無人機的操縱介面

能切換成三屏畫面，同步顯示遙控無人機飛

行路徑（衛星地圖）、可見光以及熱顯紅外

顯畫面（圖 9），未來在山域搜索時，可藉由

飛行路徑逐步排除搜索範圍，限縮救援熱區。

接著則是這次山域訓練的重頭戲，有鑑

於阿里山公路民眾跌落 300公尺山谷事故，

針對此次訓練，我們設計遊客從高處墜落，

搶救人員使用遙控無人機以及穿越機救援的

情境訓練（圖 10）。

首先現場先架設小型空拍指揮站（圖

11），將空拍即時畫面傳出，現場建置 3D環

景球形圖，讓學員了解災害現場環景的運用，

俾利指揮官決定後續的搜索路線，飛手操作

遙控無人機熱顯紅外線分區搜索傷者，並由

飛行路徑縮小搜索範圍，在確認患者可能受

困區域以後，飛手便操作穿越機沿著山谷路

線下切低空搜索，同時將搜索畫面接出，在

找到患者位置以後，則將穿越機停留在患者

周圍，此時穿越機身上的警報器會開始鳴叫，

方便搶救人員確認位置，高處的人員即可架

▎圖 5、遙控無人機協助山域救援訓練 – 遙控無人機雙屏顯示及
熱顯測溫運用

▎圖 6、遙控無人機協助山域救援訓練 – 遙控無人機各種熱顯模
式應用說明

▎圖 8、遙控無人機協助山域救援訓練 – 遙控無人機 AI 智能辨識
行人

▎圖 7、遙控無人機協助山域救援訓練 – 遙控無人機 AI 智能辨識
車輛
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設垂降進行搜救，這樣的情境模擬演練，讓

來自各分隊的學員大開眼界，畢竟大家都已

經習慣飛高高的視角操作無人機，而利用 VR

眼鏡，使用 FPV視角（First Person View）

進行第一人稱的搜索方式，既可以增加搜索

效率，也能在第一時間將侷限空間的影像傳

出，有效提升救災量能，後續我們也將穿越

機侷限空間搜索的點子，投稿消防署鳳凰盃

科技救災創新的比賽，也獲得了銅獎的殊榮，

也算是穿越機室內搜索科技救災的一種肯定。

這次的遙控無人機山域訓練非常感謝臺

中市政府消防局災害搶救科給予我們遙控無

人機科技救災發展推動小組教官團很大的空

間去設計規劃課程，並且媒合適當的訓練基

地供學員體驗訓練，尤其是張志發教官無償

提供自己的穿越機器材讓學員練習，讓學員

體驗到 FPV視野，是很難得的飛行經驗，同

時局長也抽空到場關心大家的訓練情形，給

予學員加油打氣（圖 12）。

此外除了遙控無人機科技救災的應用體

驗以外，在民航局的輔導考證方面教官團的

其他教官助教也是手把手的教學，無私救災

經驗分享，並以一對一模擬考照的方式，輔

導學員學習考證，目前臺中市政府消防局遙

控無人機取證人數已接近百人，未來持續往

提升遙控無人機證照等級目標前進，搭配科

技救災優勢，強化救災量能。

▎圖 9、遙控無人機協助山域救援訓練 – 遙控無人機 3 屏同步顯
示 AI 智能辨識運用

▎圖 10、遙控無人機協助山域救援訓練 – 山谷墜落情境模擬

▎圖 11、遙控無人機協助山域救援訓練 – 小型空拍前進指揮站

▎圖 12、臺中市政府消防局孫福佑局長到場關心學員訓練情形
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