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繫留式無人機訓練計畫研究案心得

圖、文：臺中市政府消防局  陳俊銘

一紙突如其來公文讓我有機會參與這次

於消防署竹山訓練中心的繫留式無人機訓練

計畫研究案，我對這項技術的憧憬得到了顯

著的深化，並收穫了豐富的經驗。

繫留式無人機訓練是一種涵蓋多項國際

專利的技術，它起源自 105年消防署機能型

義消無人機隊籌組及 107年警政署無人機操

作人員訓練中，面對各級機關團體訓練的差異

性甚鉅，無人機折損毀壞嚴重導致訓練效率

低下，臺南市義消通訊中隊開始研發器材制

定訓練流程及強化飛手緊急處置能力的想法，

目標為提升安全、高效、舒適、完整的基礎

訓練，此次研究案在訓練中心配有冷氣的教

室中執行，利用創新、高強度、綠能的方式

及訓練工具，悄無聲息地將上述目標一一體

現，前 3天的基礎練習雖然手眼腦並用，手

忙腳亂導致無人機失控夾雜著幾分驚恐，也

藉由長時間的操作讓身體產生肌肉記憶 (美國

手 /日本手 )，也對日後各式無人機的操控建

立良好的基礎，繫留式無人機訓練對於飛手

的養成無庸置疑是最優異的。

繫留式無人機係通過電線連接地面控制

系統，現階段實現了地面上空 50米範圍內的

穩定操控與作業領空；與一般無人機相比，

繫留式無人機的最大優勢在於其持續的電力

供應和極大的穩定性，這使得它在長時間操

作中表現得尤為出色，實務上可以在救災現

場進行監控、照明或輔助無線電或其他通訊

設備之訊號傳遞有具體成果。110年國家通訊

傳播委員會（NCC）補助前瞻計畫之機動式

防救災行動通訊平臺建置計畫，中華電信與

雷虎科技合作開發的無人機空中基地臺系統

就是一個值得關注的例子，這種系統能夠快

速部署並承載通訊設備，彌補自然災害造成

的通訊中斷，幫助受災地區重新建立通訊網

絡，目前更可以搭配低軌衛星進行更高效的

通訊網絡。

值得一提的是，繫留式訓練技術的應用

大大降低了因電力不足或操作失誤而導致的

無人機危害風險。在很多情況下，無人機的

飛手往往需要在高壓環境中工作，尤其是當

執行高風險任務時，對於飛手來說，任何一

點錯誤都可能導致無法挽回的後果（炸機是

最基本的）。繫留式無人機通過穩定的操控

和持續的電力供應，提供高強度練習及飛行

時數有效地緩解了這種壓力，使飛手能夠更

加強專注力練習，提升往後執行飛行任務的

持續能力。於任務本身，而不必時刻擔心電

池耗盡或信號中斷帶來的潛在風險。

除此之外，研究中我們還觀察記錄到，

無人機墜機事件對於飛手的心理影響是深遠

的。一旦發生墜機，飛手不僅會承受來自外

界的壓力，更會在內心深處留下陰影，甚至

可能摧毀他們對自身技能的信心。這種心理

負擔可能導致飛手在未來的操作中變得過度

謹慎或焦慮，進而影響任務的效率和質量。
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然而，繫留式無人機的出現，給準飛手提供

了一個更安全、更穩定的操作平台，因為研

究團隊訂定的標準訓練流程不僅簡單易學，

適用任何新手或剛入門的學員循序漸進地操

作練習，更有著訓練期程短且高效率的回饋，

使準飛手們能夠在相對低風險的環境中操作，

逐步建立對自身技能的信心。這種心理上的

支持不僅提高了飛手的工作效率，也促進了

他們在職業道路上的穩定發展。身為機墜人

驚過來人的我而言，體悟於起飛前對於無人

機及其控制器的認識與性能的掌握是相當必

要的，一次空墜就種下刻骨銘心的印象。

最後一天的綜合模擬考評與成果分析，

將多種科學量化工具結合運用為全國創新思

維（本班亦是草創班），能將學員每日訓練

成果，透過多種電子偵測裝置檢核並數據化

（如圖一），為本研究案重點工作之一。總

結來說，這次繫留式無人機訓練計畫研究案

讓我不僅在技術層面上有所精進，更讓我對

無人機操作過程中的心理因素有了更深入的

理解，訓練大腦一書中有句話非常值得記取：

「你練習什麼，就會增強什麼」，我從而深

信不疑持續努力練習著。繫留式無人機所帶

來的穩定性和安全性，使其在未來的應用中

具備了極大的潛力，尤其是在需要長時間監

控、災害現場應對以及其他高風險任務中，

它將發揮不可替代的作用。我期待著未來能

夠看到這項技術的進一步發展，並且希望在

更多的實際應用中，繫留式無人機能夠展現

出它獨特的價值和優勢。

▎圖 1、油門穩定度的分數落點
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